SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a
21 aprilie 2018

Clasa a V-a

Problema 1

Stiind ca 4xyzt < tzyx si caxyzt + tzyx = aabaa , determinati numarul xyzt si cifrele
asib.
Constantin Apostol, Rm. Sarat

Problema 2

Aratati cd dacd n = (abc)* = (a+b+c)’, atunci:
@ +b+c—(a+b+c+a’+b>+c*)  este numar prim.
E:15025 Gazeta Matematica Nr.6-7-8/2016
D. M. Batinetu Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau

Problema 3

in cantonamentul de pregitire a preliminariilor Campionatului

Mondial de Fotbal din Rusia, echipa de fotbal a Romaniei participa cu 25 de
jucatori: 3 portari si 22 de jucatori de camp(fundasi, mijlocasi, atacanti).
Determinati cati jucatori de camp pot juca pe toate posturile(fundasi,
mijlocasi, atacanti), daca se stie ca:

1) 5 dintre ei nu pot fi nici fundasi, nici mijlocasi;

i1) 6 nu pot fi nici mijlocasi, nici atacanti;

111)4 dintre ei nu pot fi nici fundasi, nici atacanti;

1v) exact 3 pot juca atat fundas cét si atacant;

v) exact 3 pot juca atat fundas cat si mijlocas;

vi) exact 3 pot juca atat mijlocas cat si atacant;

E: 15166 Gazeta Matematica Nr.4/2017, Cristian Moanta, Craiova

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE — editia a XVI-a
21 aprilie 2018

Clasa a VI-a

Problema 1

Sa se determine numarul abed stiind ¢ numerele abc,bced , cda $i dab
sunt direct proportionale cu numerele 24, 98, 123, respectiv 88 si suma
cifrelor numarului abed este multiplu al numarului 7.

Mihai Neagu, Rm. Sarat

Problema 2

Spunem ca 101 numere naturale nenule au proprietatea (U) daca suma
lor este egald cu 1918. Notand cu & cel mai mare divizor comun al 101
numere cu proprietatea (U), sa se determine cea mai mare valoare posibild a
lui 4.

Costin Negrii, Bucuresti
Problema 3

Fie ABC un triunghi dreptunghic in 4 si 4D L BC,D e (BC),P € (BC)
astfel incat BP= 4Bsi P, e(BC) astfel incat CP =CA. Aratati ca:
m(L/PAP) = 45° .
Constantin Rusu, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE —editia a XVI-a
21 aprilie 2018

Clasa a VII-a

Problema 1

Fie 2020 numere naturale cu proprietatea ca suma oricaror 2018 numere luate din ele
se divide cu 101. Sa se arate ca fiecare numar din cele 2020 se divide cu 101.

Costin Negrii, Bucuresti

Problema 2
< .11 1 Gt <
Daca a,b,c > 0sunt numere reale si _+Z+_ =4034, aratati ca:
a C
! + ! + ! <2017

a+b b+c c+a
E:15129 Gazeta Matematica Nr.1/2017

D.M. Bitinetu Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau
Problema 3
In dreptunghiul ABCD, cu 4B > BC , punctul E apartine diagonalei BD.

Perpendiculara in £ pe BD intersecteazd pe 4B in M sipe BC in N.
Aratati ca:

AB* NE
a) ==
BC® ME
b) AB'MEB;BC'NE este constant.

E: 15305 Gazeta Matematica Nr.1/2018, Luca Tuta, Buzau

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE — editia a XVI-a
21 aprilie 2018

Clasa a VIlI-a

Problema 1

Aflati numarul natural » care verifica egalitatea:

V2 N V3 b vn+2 _\/5+4
1+\/§+\/§ 1+\/§+\/Z ol dn+2+4n+3 2

Viorel Ignatescu, Buzau

Problema 2

Fie a,b,cnumere reale pozitive astfel incat a +b +c¢ =1. Aratati ca:

Ja’ +4b +4c +b> +4c +4a +c>+4a +4b =5
Florin Mihai Antohe, Galati
Problema 3

Fie 0O4BC o piramida triunghiulara regulatd cu
OA=0B=0C =1m, 4, = %mz ,unde 4, este aria laterald a piramidei.

Sa se calculeze distanta de la varful O la planul (4BC).

Constantin Rusu, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a

21 aprilie 2018
Clasa a [X-a

Problema 1

Sa se arate ca:

§+sin2018° >0.

Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Problema 2

Fie triunghiul 4BC si punctele M e (BC), N € (AC), P € (4B) astfel incét:
BM CN AP
MC NA PB’
APN, BMP respectiv CNM . Sa se arate ca triunghiurile MNP si G,G,G,
au acelasi centru de greutate.

Fie G,,G,,G, centrele de greutate ale triunghiurilor

Ovidiu Tatan, Rm. Sarat
Problema 3

Se considera punctele M, 4si B, necoliniare, xsi y numere reale
pozitive. Sa se arate ca:

xMA> + yMB? > 2 4B
X+ y

Constantin Rusu, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte



SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a

21 aprilie 2018
Clasa a X-a

Problema 1

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia:

5\/2" —1—5\/2”‘ +l =-1
2 2

Mihai Neagu, Rm. Sarat
Problema 2

Sa se rezolve ecuatia:

1
arctg(3* )+arctg(3") = Z—Z

Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

Problema 3

Sa se arate ca daca z € C,

V4

=largz e [O,%} atunci:
\/5+\/2+x/§S|1+Z|+‘1+22‘+‘1+Z4‘S6

Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a

21 aprilie 2018
Clasa a XI-a

Problema 1

Fie ne N,n>2 si (a),..,, ()., doud siruri finite de numere reale. Se
considerd matricea A4=(x;),c,<<,» Unde x, =a, +b,;

a) Sa se arate ca dacd A este inversabila atunci n=2;

b) Dacd 4eM,(Z)si Aeste inversabila si 4™ € M,(Z) atunci numerele
a,,a, sunt consecutive( nu neaparat in aceasta ordine) si numerele
b,,b, sunt consecutive( nu neaparat in aceasta ordine).

Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Problema 2
Se considerd sirul (x,),.,,2%,,, =X, +~/3=3x.,Vne N,x, € (0,1).
Sa se arate ca sirul este marginit,periodic si sd se determine x, astfel incat

sirul sd fie convergent.

Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

)

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau

Problema 3

Aratati ¢d daca a,b >0, atunci functia £ :(0,00)— (\/E 4 er b

f(x) = yJx* +(a +b)x +ab - x , este bijectiva.

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a

21 aprilie 2018
Clasa a XII-a

Problema 1

Fie functia f: R — R continua cu proprietatea:

af (x) +bf (=x) = (x’ +x)’ +sin’ x,Vx e R,a,b € R’,|a|# |b|

a

Sa se calculeze:
+2019

[ f)ax

-2019
Constantin Rusu, Rm. Sarat

Problema 2

Sa se determine functiile derivabile F:(0,0) — R cu proprietatea:
: ¥ +x+1
FWx)=2200 wes> 0
x+1

Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

Problema 3
Considerdm inelul Q[x] al polinoamelor cu coeficienti rationali.

Sa se arate ca:
a) Pentru fiecare u € Q[X ], functia

F . Q[X ] - Q[X ], F(f)=f(u),Vf e Q[X ], este un endomorfism al inelului
olx].

b) Orice endomorfism injectiv al inelului O[X] este de forma F, cu u € Q[X],

Polinom neconstant (de grad>1),
¢) Orice automorfism al inelului Q[X] este de forma F, cu u € O[X], polinom

de gradul 1.

Marcel Tena, Bucuresti

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



